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Baugruppe aus optischem Element und Fassung 

Baugruppe aus optischem Element (1) und Fassung (5), 
bei der das optische Element uber eine Mehrzahi von La- 
schen (2) mit einem steifen Zwischenring (3: gekoppelt 
ist, der wiederum uber Stellglieder (4) oder passive Ent- 
koppler (35) mit einer Fassung (5) zum AnschluS an ein 
Gehause (7) und/oder an weitere Fassungen verbunden 
ist. Hochste mechanische Entlastung des optischen Ele- 
ments, DVU-resistente Ausfuhrungen. 
Anwendung in Projektionsbelichtungsanlagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi eine Baugmppe aus optischem Ele- 
ment und Fassung. die Verwendung einer solchcn Rau- 
gruppe. ein Objekiiv daniii und eine Projektionsbelichrungs- 
anlage der Mikroliihographie caniit. Opiische Bauelcnienie. 
z. B. Linsen, Prisnien, SpiegeK Gitier, vielfach aus Glas. 
Kristall oder Keramik besiehend. werden regelniaBig miiiels 
Fassungen, in der Regel aus Meiall, zu opiischen Baugrup- 
pen, zum Beispiel Objekiiven, zusanuuengebaui. 

Dabei sind die opiischen Elemenie unier Einhaliung en- 
ger Toleranzen relaiiv zueinander zu posiiionieren und die 
ganze Baugruppe soil eine gewisse Rcbustheii gegeniiber 
Umwelteinflussen aufweisen. Bescndere Anforderungen 
werden dabei sowohl bei asironomischen Teleskopen, wie 
bei saieiliiengesiutzien Sysienien (Beispiel ROSAT-Ront- 
genteleskop) und bei Prqjekiionsbelichiungssysienien der 
Mikroliiliographic gcstcUt. 

EP 0 053 463 lehn die Aufnangung von Prazisionsspie- 
geln an Blattfederelementen. die angeklebt werden. 

Eine hochentwickelie Fassungsiechnik fur Linsen von 
M ikroli thographi e-Projcki ion sob jek liven isi auch in US 
5,428,482 beschrieben. 

Entweder wird die Linse direkt niir drei radialen Biege- 
balken verklebi, odcr ein Zwischtrnring isi Liber drei am Uni- 
fang gleichveneilie Fesdcoq^ergelenke niit einem auGeren 
Fassungsring verbunden. Vollflachige Verklebung von Linse 
und Zwischenring isi vorgesehen. Durch Stapcln der Fas- 
sungsringe wird dann die opiische Baugruppe, insbesondere 
ein Objekiiv, aufgebaui. 

Anordnungen init Akiuatoren zur Verlagerung oder De- 
fomiaiion opiischer Elemenie relaiiv zuni Fassungs-Basis- 
leil sind in viclfahiger Ausfulirung bckannt. Ein Beispiel 
gibi EPO 145 902 A, wo ein Spiegel iiber drei t.angentiale 
Speichen an einer Fassung aufgehangi isL, die durch Peltier- 
eleniente in ihrer Lange veranderi werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung isL die Bereiistellung einer Bau- 
gruppe aus optischem Element und Fassung, bei der die Ge- 
nauigkeil der Posiiionierung des opiischen Elements und 
seine Enikopplung von auf die Fassung wirkenden Umwelt- 
einflussen gesieigeri sind. Die Fugestelle zwischen opti- 
schem Element und Fassung, also in der Regel eine Glas- 
Meiall- Oder Kristall-Meiall- Verbindung, soil gleichzeitig 
von Anforderungen an die geomeirische Prazision entlasiei 
werden. uni sie fiir andere Fugeverfahren als Kleben haupi- 
sachlich wegen der DUV-Besiandigkeii zuganglich zu ma- 
chen. 

Die erfinderische Losung soil als Konsirukuonsprinzip 
cine groGe Bandbreiie von A nwendur.gs fallen abdccken. 
Die Integration in ein Objekiiv und die Verwendung in einer 
Mikrolithographie-Projekiionsbehchiungsnnlage ist vorge- 
sehen, mil bcsonrierer Eignung zur sehr teinfuhligen Rege- 
lung von dessen Abbildungsleistung. 

Gelo.si wird diesc Aufgabe durch eine Baugruppe aus op- 
tischem Element und Fassung nach Anspruch 1, bei der das 
opiische Element ubcr eine Mehrzalil von Laschen mit ei- 
nem steifen Zwischenring sekoppeli isi. der wiederum ubcr 
aktive Siellglieder oder passive Entkcppler mil einer Fas- 
sung zum AnschluR an ein (iehau.se und/oder an ueiiere 
Fassungen verbunden isi. 

Vorieiihafte Ausfiihrungsfomicn sind Gcgensiand der 
Unicranspriiche 2 bis 26. GcmaB Anspruch 2 sind die La- 
schen als Federgclcnke bzw. BlatlJfedcm angelcgt. Darnit 
wird im wesenilichen die unierschiedliche Warmeausdch- 
nung vom opiische m Element (z. B. Glas) und Fassjng 
(MeJall) aufgcnoiiunen. Insgcsaint werden Spannungen mi- 
niniien. 

Die Vcrbinduns: des c:?iischcn Ele-riCr.is niit den Laschen 



15 716 A 1 

2 

isi Gegenstand der Anspruche 3 bis 7. Hier geht es darum, 
Siabiiiiat gegen die Sirahlung mit der das opiische Element 
bea'jfschlagi wird zu sichem - was bei Klebungen im UV- 
Bereich ein Problem ist - und gleichzeitig keine Sparnun- 
5 sen :m opiischen Eiemeni aufzubauen, wie das bei form- 
schliissigen Vcrbindungen (Kleminung) unvenmeidbar ist. 
Me!2:llische SchwciG- odcr Loiverbindungen werden daher 
bevorzugi. 

GemaB den Anspruchen S bis 12 gilt almliches fur die 
10 Verbindung der Laschen mil dem Zwischenring, wobei hier 
auch die homogene einsiuckige Ausfuhrung nach Anspruch 
S moglich und in vielen Fallen sinnvoLl isi. Wo jedoch Lage- 
toler^nzen der Laschen an der Verbindung zum opiischen 
Eieu^eni auszugleichen sind. isi die Fiigung an den Zwi- 
15 schenring z. B. durch LaserschweiBen nach Anspruch 12 
voneilhaft. 

GemaB Anspruch 13 sind Piezoclenienre. aber auch Pel- 
licrclcmcntc (nach EP 0 145 902 A) gccignctc Antricbsmit- 
lel fjr die aktiven Siellglieder. die zudem gceigneie Geiriebe 
20 (Fesikorperhcbel und -gelenke) umfassen konnen. 

GemaB Anspruch 14 sind fur die passiven Entkcppler in 
erster Linie FesikorDcrgelenke und -geiriebe geeignei, eiwa 
enisprechend US 5.42S!4S2. 

^ Eine bedeuiende Klasse von opiischen Elemenien sind 

25 die r.jiuh Anspruch 15 vorgesehenen inil rolaiionssyiiimelri- 
schem Rand mil einer Syimnetrieachse. Dies umfaBt insbe- 
sondere die klassischen Linsen mil zylindrischem Rand, 
durchaus auch mit nichi spharischen und nichi zentrierten 
opiischen Flachen. 

30 Dafur geben die Anspruche 16 bis IS vorieiihafte Aus- 
fuhmngen des Zwischenrings und der Laschen an. 

.Anspruch 19 gibi eine weiiere Klasse von opiischen Ele- 
nier.ien an- die in .Anspruch 15 beschriebene ist darin ent- 
halien mil denen besonders vorieiihafte Ausfuhrungen 

.>.S u. a. nsch den .Anspriichen 20 und 21 hinsichllich der La- 
schenanordnung mcglich sind. Die Laschen sinddanacb wie 
Speichen zwischen dem opiischen Element "Nabe" und dem 
Zwischenring "Felge" angeordnei. 

Nach Anspruch 22 sind die Laschen ahnlich wie die Bal- 

40 ken der US 5,428.482 langeniial angeordnet. 

.Anspruch 23 beschrcibi einen wesenilichen Vorteil der er- 
findungsgemaBen Anordnung, die mil ihren vielen freien 
Kor.sLTuktionsparainelern gut die Einsiellung einer niedrig- 
sien Eigenfrequenz mechanischer Schwingungen groBer als 

45 200 bis 400 Hz ermoglichi. Damit werden die im wesenili- 
chen bei niedrigeren Frequenzen vorhegenden siorenden 
Schvvingungsanregungen wirksam unierdrucki. 

.Anspruche 24 und 25 dokumeniieren die niir der Erfin- 
dung erreichbare hohe Giiie der spannungs freien Lagerung. 

SO Es werden 'asiigmaiische bzw. 3 wellige Resi-Linsendefor- 
niaiionen umer 30 nnt. bis un:er 20 nin, crreichi. Die Det'or- 
maiionen der .Auflageflache des AuBcnrings werden zu uber 
95^c. vorzugsweise iiber 9S^'c und in opiimalen Konsiruk- 
lioncn zu iiber 99% von der Linse entkoppclt. 

55 Passive Siellglieder. wie sie nach Anspruch 26 vorgese- 
hen sind, eignen sich besonders zur .Tustage nach den An- 
spriJchcn 30 odcr 31. 

In ihrem bevorzugten Einsiiz sind die Baugruppen geniaB 
den .A.nspriichen 27 bis 29 in Objekiiven und Projekiionsbe- 

60 iich'.'jngsanlagen der Mikroliihographie. wobei besonders 
die Einbindung in Regelkreise nach Anspruch 28 die Kor- 
rek: jr cxircni feincr Siorungen cnnoglichi. 

Niiher erlauien wird die Erfindung anhand der Zeichnun- 
scn. 

65 Fig. 1 zcigi cincn schcmaiischcn Schni:: durch cine crfin- 
dunrsgciiiiiBe Anordnung mi: hiingenden Laschen und .Ak- 
tuairr: 

n*^. 2 zeiiii einen scheni::i:>chcn Schni:: durch eine erfin- 
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dunssgeniaSe Anordnung mil lieaenden Laschen ur.z Fesi- 
korpergelenk zwnschcn Zwischenring und Fassung: 

Fig. 3 zeigi eine Aufsicht auf ei-e Anordnung r.ich Ar: 
rier Fig. 2: 

Fig.4 zeigt eine Aufsichi auf eine ernndungsgerr.sie An- 
ordnung mil tangeniialen Laschen: 

Fig. 5 zeigi einen scheniaiischen Schr.iu durch eir.e erfin- 
dungsgeniaBe Anordnung mit Spiesei und Akiuaior nui He- 
belgeiriebe: 

Fig. G zeigt schematisch eine rrcieknonsbeljchr-j.-:2san- lO 
iage: 

Fig. 7 scheiiiaiisch eine bevorzugie Federlasche. 

Die in Fig. 1 dargesicliie Anordnung weisi eine Linse 1 
und eine Fassung 5 auf. ErfindungsgemaS isi ein sieiter 
Zwischenring 3 - z. B. ein Edelstahbing von (grcfenord- 15 
nungsinaBig) i cnr Querschnil.l abhiingig von Masse und 
Sieifigkeii der Linse- vorgesehen, der iiber Laschen 2 mi: 
dcr Linse 1 und ubcr Akruatorcn 4 rriit der Fassung 5 vcr- 
bunden isl. Uber eine Zwischcnlage 6. die der exak:ea Ho- 
henjusiage diem, isi die Fassung an ein Gehause 7 ange- 20 
schlossen. das z. B. als Absiandsring zu einer weiicren der- 
an gefaiiien Linse ausgebildei. isL 

Die Verbindung 12 der Linse 1 mi: den Laschen 2 isi aus 
zwei Griinden problema:isch: 

Erstcns isl die Werkstoffpaurung durch die uniers;.'hiedli- 25 
chen Eigenschaficn des optischen Elements 1 aus Gbs, aus 
Krisiallen wie CaF2 oderQuarz oder aus GlaskerarrJk (Ze- 
rodur(R)-Spiegel) und der Metall-Laschen 2 aus Edelstahl. 
Federbronze oder dergleichcn beini SchweiBen, Loien aber 
auch beim Schrauben oder Nieien problembehafiei. 30 

Zweitens isi diese Fiigesielle durch die Sirahlung. zu de- 
ren Transport das optische Elenieni da isi, belastei - mi: 
Aus nail men bei Spiegel n - . Bei Anuendungen im lie: en UV- 
Spekiralbereich (etwa 300 100 nm Vvellenlange) fuhn dies 
2ur weilgehenden Unbrauchbarkeit crganischer Kleber. da 
diese durch die Sirahlung zerslort wercen. 

Daneben ist diese Verbindung 12 mil sehr engen geome- 
trischen Toleranzen auszufiihren, urn den Zweck der .Anord- 
nung 2u erreichen. 

Weiier sind die optischen Elemcnie 1 empfindlich gegen -^'^ 
iheniiischc Bclasiungen, da beispielswcise Aniirerlexbe- 
schichiungen Temperaruren deullich iiber lOO°c nicht ver- 
iragen und andererseifs Glascr und besonders Krisialie wie 
CaF2 ~ das wegen seiner DUV-Transparenz als Par.ner zi: 
Quarzghs fur achroniaiisiene Optiken benoiigt: wird - emp- 45 
findlich gegen zeidiche und rauniliche Temperaiurgradien- 
len. 

Ini Beispiel isi die Verbindung 12 d'^rch eine Ultraschali- 
schweiBung. wie sie beispielswcise aus E. Roder et al.. 
Technologic & Management 44 (1995), Seiic 3 1-39 i>ekann: 50 
isl. hergestelli, woniii die o.g. Probleine beherrschi /Aerden 
konnen. Sine andere moglichc Fuge:echnik ist das Lc-ien mi: 
niedrigschmelzenden Loren wie in DE 197 55 356 viarge- 
siellt. Posiiionsioleranzen dcr Laschen 2 konnen durch die 
Koppiung 25 der Laschen an den sicir'en Zwischenring auf- 55 
gefangcn werden. wcnn diese anschlieoend ausgefuhr wird. 
DafCir hai sich das LaserschwciGen ah gceignei geze:;-.. wo- 
durch bei geringcm Waniieeintrag sehr gleichn:a6ige 
SchweiRverbindungcn erzielt werden. 

Die Laschen 2 sind als Blanfederelenienie aus Siech 6i3 
durch Sianzen oder Aizcn priizise acforini. Sie sind :> pisch 
0,1 mm bis 0,5 mm dick, ca 3-20 mm breii und 10-30 mn: 
lang, bei eineiu Absiand von einigen r.irn. Im Beispiel sind 
sie parallel zur opiischcn Achse und Symnieirieachse der 
Linse 1 angcordncL 65 

Eine Ausfiihrung nach Fig. 7, ein Alz- oder Sranz:^:! mi: 
sicifcrn Biigel 71. zwei iiingcniialcn E>:aiaederclemen:cn 72. 
73 und Zone 74 zuin UIiraschallverscr/AciRcn mil ce: linse 
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dazwischen ergibi momenienfreie radiale Ausdehnunss- 
moglichkeir der Linse. Mit 75 ist die Laser- SchweiBzone zur 
Verbindung mil dem Zwischenring bezeichnei. 

An zum Bei.<:piei drei iiher den Umfang gleichverieilten 
5 i>iellen ist der sieife Zwischenring 3 iiber Akiuaioren 4 mit 
der Fassung 5 verbunden. Die Akiuatoren 4 sind z. B. aus 
piezoelekirischen Elemenien aufgebauL Durch diese Anord- 
nung werden zuei Freiheiisgrade der Linse 1 gegenuber der 
Fassung 5 enikoppeli, namlich die Kippungen um die x- und 
y-Achsen senkrecht zur Symnieuieachsc 5. 

Passive Akiuaioren die nur bei der ,Tustage des Objekuves 
benoiigi werden. konnen auch durch Steilschrauben betaiigt 
werden. 

Dies ermogiichi einerseiis eine Jusiierung der Linsenkip- 
pung und enikoppeh andererseiis Deformaiionen der Fas- 
sung 5. die beim Zusammenbau der Fassungen 5. Zwischen- 
lagen 6 und GehSuse 7 zu kompletten opiischen Sysiemen - 
z. B. Objckiivcn - aus dcrcn Fcnigungsiolcranzcn usw. cni- 
stehen. 

Fig, 2 zeigt in entsprechender Darsiellung eine Varianie. 
Hier isi die Linse 1 durch eine Klebestelle 122 mil den La- 
schen 22 verbunden. Bei Anwendung einer Kleberschutz- 
schichi nach DE 197 48 211 ist die Sirahlungsbesiandigkeii 
des Klebers gesichen. Die bekannie Meihode des Richikii- 
lens eniioglichi dabci eine sehr genaue Jusuge. 

Die Laschen 22 sind mil dem steifen Ring 32 vereinigt 
aus einem Stuck geferiigt, wobei z. B. zum Prazisionsdre- 
hen zusaizlich das Erodieren zum Einbringen der Trennun- 
gen zuischen den Laschen 22 eingeseizt wird. Durch Fesi- 
korpergelenke 35 isl der sieife Ring von der Fassung 52 eni- 
koppelu so daB sich deren Verfonnungen im Einbauzusiahd 
nichl auf die Linse 1 auswirken konnen. 

Die :ypischen Abniessungen sind gleicii wie bei Fig. 2. 
Fig. 3 zeigi eine Ansichl dcr in Fig. 2 im Querschnili ge- 
zeigien Anordnung in Richtung der opiischen Achse und 
Symmeuieachse S. Man siehu daB die Laschen 22 radial an- 
geordnei sind und jeweils zu einer Ebene E syrmneirisch 
ausgebildei sind. welche die Symnietrieachse S enrhalt (An- 
spruch 17). Auch hat das optische Element 1 (Linse) einen 
zur Symmemeachse S rotaiionssymmeuischen Rand IR, 
der Zwischenring 32 isi ein zur Symmeuieachse S roiaiions- 
symmeirischer Ring (.-\nspruch 16), und die Laschen 22 
sind Liber den Umfang gleichvencilt (Anspnich IS). Auf der 
X-Achse und der Y-Achse liegen jeweils Federgeienke 35, 
35', deren Bcweglichkeii jeweils paarweise verschieden ori- 
enlieri isi. Der Passungskonsirukieur walili Anzahl, Lage 
und Beweglichkeil nach den gegebenen Beanspruchungen 
aus. Auch die Fassung 52 ist hier wie im allgemeinen bei 
Lin sen fassungen zylindri.sch. 

Fig. 4 zeigt in gleicher Aufsichi eine erfindungsgemaBe 
Anordnung mil langeniial an die Linse 1 angreifenden La- 
schen 24, die hier auch senkrechi zur Zeichenebene siehen 
und da:riii im Sinne von Anspruch 20 senkrechi ziir Haupi- 
ebene X. V mil x- und y-Achse siehen - wie auch die hiin- 
genden Laschen der Fig. 1 Der Zwischenring 34 isl hier 
Liber drei unter Jeweils 1200 angeordneie Akiuaioren 4 der 
zu Fig. 1 beschriebenen Bauan mil dcr Fassung 5 verbun- 
den. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung eignei sich naiiirlich 
nichl n jr fiir roisiionssvmnieirische Linsen wie in cben ste- 
henden Bcispielen, sondcm fiir jede An optischer Elemenie 
wie Prismcn, Spiegel, Giiier, holographische Elemenie usw. 
Jeder Fo.nn. Beachllich isl, daB diese Fassungsiechnik fiir 
beliebige Lagen des opiischen Eiemcnis relaiiv zur Schwer- 
krafi gccignci isi. 

Als Beispiel zeigi Fig. 5 einen dezcnirierien Zylinder- 
spiegel 15. dcr mil paarweise schragsiehcnden Federlaschen 
25 an den Zwischcnrins 35 ancebundcn isi. Uber die Fesi- 
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kSrpergelenke 452, 453 und den Hebel 451 ist der sieife 
Zwischcnring an die Fassung 55 gekoppeli. Dcr Akiuaior 45 
{/.. B. piezoelekirisch, oder durch ein Peltierelenieni gesieu- 
cries Au'sdehnungseleniani vgl. RP 0 145 902 A) wirki so 
iibcr das Hebelgetriebe 451. 452, 453 mil Uniersetzung auf 5 
den Zwischenring 35. 

Fig. 6 zeigi schiieGlich beispielhan die Unierbringung ei- 
ncr crfindungsgeniali in einer Fassung 652 angeordneien 
T.insc 651 in einem Objekiiv 65, das als Prcjekiionsobjekiiv 
'Icil cincr Mikroliiliographie-Projekuonsbelichiungsanlage 10 
is». Diese besieht wie bekanni aus einer Lichiquelle 61. ei- 
ncni Bclcuchlungssysiem 63, einer Maske 64 mit eineni Po- 
sirionicrsysiem 641, dem Objekuv 65, dem Wafer 66 unc 
dcsscn Posiiioniersysieni 661. 

Naiudich sind in der Regel im Objektiv 65 mehrere Lin- 15 
sen. bci cinem katadiopL-ischen oder kaiopirischen Objektiv 
auch .Spiegel, erfindungsgeinaB gefaBi.. Hier isi aber aus 
Cirundcn dcr KlarhciL nur cincs gczcigi. Ebcnso kann dicsc 
l assungicchnik naiiirlich auch im 5elcuch:ungssyslem 63 
Verwendung finden. 

liin Txiisysiem 67 der Projekiionsbelichtungsanlage mir 
Scn.sorcn 671, 672, 673 sieuen die Akiuaroren 653 an der 
Fassung 652. 

Abhiingig von Bildparameiem (Sensor 671; wie Fokus- 
luge, Wcllenfroni und dergleichcn, von Bcleuchlungspdra- 25 
nieicnn (Sensor 672) wie PulsCauer. Zalil, Beleuchiungsein- 
siellung wie Koharenzgrad, Quadrupolbeleuchtung, und/ 
Oder von Paranietem der Maske (Sensor 673) regelt das 
Lciisysicm 67 durch ansieuern der Akiuaioren 653 wie auch 
ggt. der Aktuaioren anderer opiischer Elemenre die opdmale 30 
Bildqualiiat, wobei in der Regel im Leitsysieni 67 abgelegfe 
Kennfeldcr und Kalibrierparameter Verwendung finden. 

Pal enianspriiche 

1. Baugruppe aus opuschem Element (1) und Fassung 
(5), bci der das opiische Element, iiber eine Mehrzahl 
von Laschen (2) mil einem sieifen Zwischenring (3) 
gekoppelt ist^ der wiederuin iiber Slellglieder (4) oder 
passive Entkoppler (35) mit einer Fassung (5) zum An- ^ 
schluB an ein Gehause (7) und/oder an weiierc Passu n- . 
gen verbunden ist. 

2. Baugruppe nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
nci, da6 die Laschen (22) als Federgelenke, insbeson- 
dere ais Blailfedern, ausgelegt sind. 

3. Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laschen (2) stoffschliissig mil 
dem opiischen Elemeni (1) verbunden sind. 

4. Baugruppe nach Anspruch 3. dadurch gekennzeich- 
nci. da6 die Verbindung der Laschen (2) mil dem opii- 5«) 
schcn Elcnieni (1) gegen uliravioleue Sirnhhing. insbe- 
sondcre bei Wellenlangcn unier 300 nni. resisient isi. 

5. Baugruppe nach .Anspruch 4, dadurch gekcnnzcich- 
nei. daB das opiische Elcnieni (1) aus Glas oder Krisiall 
besicht, die Laschen (2) aus Meiail und die Verbindung 55 
frci von organisciien Besiandieiicn ist. 

6. Baugruppe nach Anspruch 5. dadurch gekennzeich- 
nct. daB die Verbindung geschweiBi isi, insbesondere 
durch DiffusionsschweiGung oder .TJluaschallschwei- 
Bung. <5«) 

7. Baugruppe nach Anspruch 5. dadurch gekennzeich- 
nei. daB die Verbindung geloiei isi. 

S. Baugruppe nach niindesiens einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnei, daB die Laschen (22,1 
mil dem Zwischenring (32) cincn ciniciligcn Korpcr 65 
bildcn. 

9. Baugruppe nach niindesiens einem der Anspruche 1 
bis 7. dadurch gekennzeichnei. daB die Laschen (2) 
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siorYschlussig an den Zwischenring (3) gekoppeli sind. 
10. Baugi-uppe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Kopplung der Laschen (2) mil dem 
7.wischennng (3) gegen uliravioleue Sirahlung. in5;he- 
sondere bei Wellenlangen unter 300 nnu resisieni isi. 

H. Baugruppe nach Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zeichnei. daB die Kopplung frei von organischen Be- 
siandieiien isi. 

12. Baugruppe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Kopplung geschweiBi ist, insbeson- * 
dere durch LaserschweiBen. 

I. 1. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnei, daB die Slellglieder 
(4) Piezoelemenie oder Peliierelemente enihalien. 

14. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnei, daB die passiven 
Entkoppler (35, 35"i FestkSrpergelenke enihalien. 

15. Baugruppe nach mindestens cinem dcr Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichneu daB das opiische 
Elemeni (1) einen rotationssynmieirischen Rand mil ei- 
ner Symmeu-ieachse (S) aufweisi. 

16. Baugruppe nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichneu daB der Zwischenring (2) zur Synuneirie- 
achse (S) roiaiionssymmeirisch isi. 

17. Baugruppe nach .Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Laschen (2) symmeuisch zu die 
Symmerrieachse enihaltenden Ebenen (E) ausgebildei 
sind. 

18. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
15 bis 17, dadurch gekennzeichnei, daS die Laschen 
(22) gleichmaBig iiber den Umfang des opiischen Ele- 
ments (1) verteili angeordnei sind. 

19. Baugruppe nach niindesiens eineni der Anspruche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnei, daB das opiische 
Element (1) eine Haupi-Ebene (H) aufweist, welche 
sein Rand mil einer geschlossenen Kur\e durchsioBi. 

20. Baugruppe nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Laschen (22) im wesenilichen senk- 
rechl zur Haupt-Ebene (H) angeordnei sind. 

21. Baugruppe nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnei. daB die Laschen (22) im wesendichen in der 
Haupi-Ebene (H) radial zum Rand des opiischen Ele- 
ments (1) angeordnei sind. 

22. Baugruppe nach niindesiens einem der Anspruche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnei. daB die Laschen (22) 
im wesenilichen langeniial zum Rand (IR) des opii- 
schen Elements (1) angeordnei sind. 

23. Baugruppe nach niindesiens einem der Anspruche 
1 bis 22, dadurch gekennzeichnei, daB die niedrigsie 
Eigenfrequenz mechinischer Schwingungen groBer als 
200 Hz, vorzuESweiso groBer als 300 Hz, bis zu etwa 1 
KHz isi. 

24. Baugruppe nsch mindestens einem der Anspruche 
1 bis 237 dadurch gekennzeichnei, daB die asiigmad- 
sche und die dreiwellige Defonnaiion des opiischen 
Elemenis (1) unier 30 nni liegi. 

25. Baugruppe nach niindesiens cinem der .Anspruche 
1 bis 24,'dadurch gekennzeichnei, daB die Defonnalio- 
ncn der Auflageflache des AuBenrings (5) zu iiber 95% 
vom opiischen Element (1) enikoppeh sind. 

26. Baugruppe nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichneu daB mindestens ein Teil der Slellglieder (4) 
passiv isi. 

27. Objektiv (65) cnihaliend zumindcsi eine Bau- 
gruppe nach mindestens cinem dcr Anspruche 1 bis 26. 

28. Projekiionsbeliehiungsanlage der iMikroliihogra- 
phie enihaliend zuinindcsi eine Baugruppe nach niin- 
desiens cinem der .Ar.spruche 1 bis 26. mil mindestens 
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einem Aktuaior (653), dadurch gekennzeichnet, daJ3 
cin Regelkrcis vorhandcn isi, dcr mindcstcns cinen Ak- 
Luator (653) ansieueri. 

29. Verwendung einer Baugruppe nach mindcRiens ei- 
nem der Anspruche 1 bis 26 zum Aufbau eir.er Mikro- 5 
lithographie-Prqjektionsbelichiungsanlage. 

30. Verwendung des passiven Siellgliedes nach An- 
spruch 26 zur Justage der Linse zu einer Referenz au- 
Berhalb des Objekiives nach Anspruch 27. 

31. Verwendung des passiven Stellgliedes nach An- 10 
spruch 26 zur Jusiage der Linse innerhalb des Objekii- 
ves nach Anspruch 27 wahrend der Justage derselben. 
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